
��枚の硬貨を投げて，$�君と�%�君が次のようなゲームを行う．ゲーム開始時における

$�君，%�君の得点はともに���点とする．毎回の硬貨投げの試行で表が出たとき�$�君の

勝ち，裏が出たとき�%�君の勝ちとし，勝った方に����点，負けた方に����点がそれまで

の得点に加えられるとする．各試行は独立としてこの試行を続けたとき，次の問いに

答えよ．ただし，硬貨の表と裏の出る確率は，ともに�
�

�
�である．また，Q�と�P�は

ともに���以上の整数とする．

���　��回の試行の後，$�君の得点が���点である場合の数を求めよ．

���　�Q�回の試行の後，$�君の得点が��P�点である場合の数を求めよ．

���　�Q�回の試行の後，$�君の得点が��P�点とする．試行開始後�$�君の得点が常に�%�君

　の得点より多い確率を求めよ．
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 解説

����表が�[�回，裏が�\�回出たとすると
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��回の試行で表が���回，裏が���回出ればよいから

　�  ��& ��

����表が�[�回，裏が�\�回出たとすると

　�  �[ \ �Q��  �[ \ �P�　��  [ �Q P，  \ �Q P�

�Q�回の試行で表が�� �Q P��回，裏が�� �Q P��回出ればよいから
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����硬貨を��Q�回投げたとき，�$�が��P�点になる条件のもと

$�君の得点が常に�%�君の得点より多くなるのは

\ [�となるとき，$�君の得点と�%�君の得点が等しくなる

ことに注意して，

2�をスタートして���回目は表が出て，�������から

�\ [�に触れずに��Q�P��Q 
�P �に来る最短経路を考えれば

よい。

その経路の個数は，�������から��Q�P��Q 
�P �への最短経路の個数から

�������からスタートして�\ [�に触れる経路を除けばよい

�������からスタートして�\ [�に触れる経路の個数は，

これらの経路を，��������から��Q�P��Q 
�P �への経路において，�������からスタートして初

めて�\ [�に触れた部分を�\ [�に関して折り返したものと考えると，�������からスタート

して��Q�P��Q 
�P �への最短経路の個数に等しい���� 
���� �から��Q�P��Q 
�P �への経路は

必ず�\ [�に触れる�

よって，�������から�\ [�に触れずに��Q�P��Q 
�P �に来る最短経路の個数は
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以上より，求める確率は
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場合の数で考えてもよい。全体を�$�君が��P�点となる場合の数として，これは���で求め

たものであり，これらの� � 
�Q �

� 
�Q P �� 
�Q P �
�通りはすべて同様に確からしいから，求める

確率は
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