
１ [2000 大阪医科大]

H�は自然対数の底とする．

���　 ![ ��のとき，不等式� ![H ��� [
�[

�
�を示せ．

���　����の結果を用いて，極限値�
�[ 

OLP

[
[H
�を求めよ．

���　  Q6
 N �

Q

&
�NNH �とする．極限値�

�Q 

OLP Q6 �を求めよ．

２ [1996 徳島大]

次の各問いに答えよ．ただし，  H ������…�は自然対数の底である．

���　 ![ ��のとき，不等式� ![H �� [�が成り立つことを示せ．

���　N�を正の整数とするとき，不等式� !H
N

� ���
�

N
�が成り立つことを示せ．

���　任意の正の整数�Q�に対し，不等式� !Q�
Q

� �
Q

H
�が成り立つことを数学的帰納法に

　より証明せよ．

���　 !��� �� ��� �� !���� �� ���� �であることを示せ．

３ [2005 静岡大]

���　すべての実数�W�に対して，不等式� WH ���W�が成り立つことを示せ。また，等号が成

　り立つ場合はどのようなときか。

���　実数� MW ���M �，�，……，Q��に対して， M[  
MWH �とおく。 �[ �[ �……� Q[  ��のとき，

　不等式

　　　　　　　　 �[ � �[ ��……�� Q[ �Q

　が成り立つことを示せ。また，等号が成り立つ場合はどのようなときか。

���　 �[ !�， �[ !�，……， Q[ !��のとき，不等式

　　　　　　　　
���[ �[ �…… �� Q[

Q
� Q
( �[ �[ �……� Q[

　が成り立つことを示せ。また，等号が成り立つ場合はどのようなときか。
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４ [2007 大阪工業大]

I � 
[  ([�ORJ[ �とする。

���　I � � 
[ �を求めよ。

���　関数�I � 
[ �の増減を調べよ。

���　[!��のとき�I � 
[ !��であることを示せ。ただし，��H���である。

���　����を利用して�
�[ 

OLP
ORJ[

[
 ��を示せ。

５ [2015 大分大]

正の実数� LS ， LT ��L �，�，……，Q��が�
 L �

Q

& LS  
 L �

Q

&  LT ��を満たすとき，次の問いに答え

よ。

���　不等式�ORJ[�[���が成り立つことを証明せよ。

���　不等式�
 L �

Q

& LS ORJ LS �
 L �

Q

& LS ORJ LT �が成り立つことを証明せよ。

���　) 
 L �

Q

& LS ORJ LS �の最小値を求めよ。

���　正の実数� LD ��L �，�，……，Q��に対して，
 L �

Q

& LD �が定数であるとき，* 
 L �

Q

& LD ORJ LD

　の最小値を求めよ。

６ [2008 神戸大]

���　��[�
S

�
�のとき，VLQ[�

�

S
[�を示せ。

���　Q�を自然数とする。
S

�Q
�[�

S

�
�のとき，QVLQ[���を示せ。

���　Q�を自然数とする。��[�
S

�Q
�のとき，QVLQ[�VLQQ[ �を示せ。

���　Q�を���で割って���余る自然数とする。��[�
S

�
�のとき，QFRV[�FRVQ[ �を示せ。
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７ [2006 滋賀医科大]

ORJ[ �を自然対数，Q�を自然数として，次の各不等式を証明せよ。ただし，等号成立条

件には言及しなくてよい。

���　��D�E，D�[�E�のとき，ORJ[�ORJD�
�[ D

�E D �ORJE 
�ORJD

���　 �D ， �D !��とし， �S ， �S ��， �S � �S  ��のとき，

　　　　　　　　　ORJ � 
��S �D �S �D � �S ORJ �D � �S ORJ �D

���　 �D ， �D ，……， QD !��とし， �S ， �S ，……， QS ��， �S � �S ��……�� QS  ��のと

　き，　　　　　　ORJ
 L �

Q

& LS LD �
 L �

Q

& LS ORJ LD

���　 �D ， �D ，……， QD !��のとき，
���D �D �…… �� QD

Q
� Q
( �D �D �……� QD
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