
 関数のグラフ

曲線の凹凸



  

   下に凸

   上に凸

     

   

  
      

   

  
      

   





  









            

   

      

  



曲線の凹凸

       

      

      

例

         

     

              






         

  
           

  


         

     
         

  

        

       


         

  


         

     

              

 

変曲点

      

    変曲点

          

      

   



       

  
     

     

       



変曲点

       

        

      

           

例

    
     



   
   

        

   

   

   

   

          

          

      

 

  

 

 増減凹凸表



例

    
      

   

 



   
     

    
   

    
 

     

 
   

    



          

 

  

  

    
     

  

   

          

          

     




    
    

  

     

関数のグラフの概形

  



例

   


 


         

          

    

 
 
    

 
    

    



    
    


  


  


  

     


  

    
 

          


  


 

        


  


         


  


  


  

     

   

  

   

      

   

      

       

   

     

              

              

             


























 
   

 




 


 












 
    

 




 


 












   

 
 

 
     


 

 


  

  


 


 




 
 

 



         


  


 
 

 



          



           
 

 


  

  


例

    


 
   

   

    





   

         

        

     



  


   


  


 


  

  


  

      

  

  


  


 



  


















 


  




 


  




   


 



 
      

 
      

    

   

    



漸近線 

 


 
       

 

 


 


 


 

 
      

 
        

 
     

 
 

 


 

 



    
 
     


 


 








例

   



  

    

    

          

     



    





  



 



  

       

    





    

 

 





     

 

     

       












    

    

例





 

 

 










 




 

   

 









 










 

















 





 











    

     





 





 









  






    

 








 










 








 





  







  











  


 








     
 



 









 


       

  


     

  




  





  





例

   



  

     







    
 
    

 



     

  



   

    




       




    

   














 

 

 
    

 

 
 

   
   

    


    

     





       

 


 

 

     













  







    

  



  
















  









補

         

          

              

         


 

  



 



   

 



          

  

             


         

     
    


         

      
    

           

         

       


         

     


         

   

    

                      

               



              

    



    



    







  


  




 


   









  









 






  


  















  





  
  





補

  

  


 

   

          

             

             

  


 



   
 



   

    

    


 

     



   



 




    

          

   
 

      





 

 
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