
第章　微分法

　関数の極限

のときの関数の極限とその性質

  
    

   

     

   


 
         

     極限値 極限

    収束

  
   


 
         

関数の極限の性質

 
  

 
  


 
         


 
     


 


 

 





 

 

 
 
  

 
  


 
    

 
    



 
        

 
         


 
            


 
          

      


 
       

極限の計算



   


 
    

    
 
  








 


  

 






   

 



  


 
  

 
    

例


 


   

 



 


     





 



 

 






 
 




   






 
 
              

      



 


    

      



 




     




 


 
 



 

 
   

  
 




 







 
 







      
 

 
    


 
 

 

 
 

 
    

 
  

 
 

 

 
    



    


   



 
    


 
 

 

 
 

 
    

 
   

 




 

 

  



 



例


 


   

 
 


 


     


    



 


 
       


 


   

 


 


    

 



 




   


  


     




  
  

     


    

    



 


     





 
 

極限が有限でない場合

  

     

      

正の無限大に発散する


 
         

   

   

   負の無限大に発散する


 
         




 






 
 





      

      

関数の片側からの極限

   
 
  

 
  

 
  

    極限はない

  
 




   

   

      

      

  

      

   右側極限 
  
     

     左側

極限  
  
   

 




 


 




 
    


 


 




 
    


  
    

  
   

   


  
   

  
   

 
   



 


 







 







 





例

  


 

 
  

  


  


 

 





  


 

 
  


  
      

 


　　　　　　　
  
        

 



  
    


  


 

 


  
       

  



  
     

例

    
  
      



  
      

  
   

  
   


  
 

  
 



のときの関数の極限

  



  

  





    

    

    

    


 
    


 






 








 
  

 
  

 
   

 
    


 
   

 
  


 
  

 
   

 
  

 
  

例

     
 


     



 


   




             




 


     




   
   


 


     



 
 





 

 


 


   


 


 
      



 


 


   




 
       

           

例


 

    





 

      


 

         



    


 

      




 
   









    


 

      


 


   

   



 




   



 




 











    


 

         


 




      





 




 





  










例

   
 

       

  

  
 

         

    




 

         


 


    

    



 


    

 







 

          

 

 

       
 




 










  






 

         




 


    
  

       



 


         

      




 


      
 



 












 
  












  

 

         

   

   






    




関数の極限と大小関係

 
  

 
  

       

         


 
    

   

 


 
   

      
 
   

例

 



  


  

  






 














 
  






 








 


 





 


  

  


 


 
 














